
实验十九 静电植绒 

一 实验目的 

观察静电植绒的过程，了解静电植绒的原理和工艺。 

 

二 实验装置 

如图 19-1 所示，实验装置包含静电高压电源和静电植绒演示仪。静电植绒演示仪为一

个四周透明的有机玻璃盒，盒盖和盒底均为金属板。充当盒底的金属板上放植绒用的绒丝，

充当盒盖的金属板向下的一面，贴放需要植绒的材料。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 19-1 
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图中：1-静电高压电源，2-底座，3-绝缘支架，4-下金属板，5-绒丝，6-上金属板，7-接线

片 

 

三 实验步骤及现象 

1 翻开静电植绒演示仪的盒盖，将植绒用的绒丝均匀放在盒底的金属板上。在金属盒盖向下

的一面，用胶水涂上所需要植绒的图案。  
2 将静电高压电源的正、负极分别连接到充当盒盖和盒底的上、下两块金属板上。 
3 接通电源，由低到高调节电压控制旋钮，可观察到位于盒底金属板上的绒丝向上飞起，到

达盒盖后，绒丝整齐地附着在盒盖上涂有胶水的地方。没有遇到胶水的绒丝，仍会落回盒底，

并且在上、下两块金属板之间不停地来回往返运动。 
4 断开电源，取下连接盒底金属板的电源线接头，与盒盖金属板相碰进行人工放电。 
5 翻开盒盖，即看到盒盖金属板上粘有绒丝的漂亮图案。 

 

四 实验原理 

当静电植绒演示仪的上、下两块金属板分别带上正、负电荷时，绒丝也带上了与下板同

号的电荷。由于同种电荷相斥、异种电荷相吸的原理，绒丝受下极板上电荷的排斥和上极板

上电荷的吸引，从而飞向上极板。 绒丝与上极板上画成图案的胶水接触后，便均匀、整齐、

竖直地粘在涂有胶水的地方。而那些没有碰到胶水绒丝，与上极板接触放电后，带上了与该

极板同号的电荷，在库仑力和重力的作用下回落下来，由此往复地在两极板间来回运动。 

 

五 注意事项 

1 本实验中，粘绒毛的胶水不要涂得太多，避免滴落到下极板上。  



2 注意高压静电的安全使用，电压应逐渐加大，避免一开始就加到最高电压。 
 

六 思考题 

1 本实验中，如果上极板不与电源连接，绒丝还会向上运动吗？ 

2 电视机的荧光屏和电脑的显示屏上很容易聚集灰尘，这是什么道理？ 
3 通过查找资料，了解静电喷漆的原理、工艺和实际应用，写一篇介绍静电喷漆的文章。 

4 通过查找资料和实际观察，了解静电复印机的基本结构、工作原理以及静电在复印机上的

应用。 

 
七 知识拓展 

静电植绒工艺 
 

静电植绒的一般工艺如图 19-2 所示， 其工艺流程大体如下: 进料→涂刮粘合剂→静

电植绒→烘燥→刷毛→后整理→成品。绒毛的植入方式有自上而下的植毛方式(下降法)、自

下而上的植毛方式(上升法)，以及侧飞式等。 虽然植入方式不同, 但绒毛在电场中的运动

情况是相似的。  
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图 19-2 

图中：1-布卷，2-涂胶，3-静电植绒，4-烘燥，5-成品 

 

以下降法为例，位于料斗下方的上极板是一金属网框, 下极板是一金属平板托架, 托

架上铺着涂有粘合剂的待植绒的基布。上、下两块极板分别用导线连接到高压静电发生器的

正、负两个输出端。料斗中的绒毛随供毛轴的旋转落到金属网上。绒毛在降落过程中与金属

网接触而带电，同时绒毛在电场中发生极化，每根绒毛上与金属网极性相同的感应电荷集中

在远离金属网的一端 , 而与金属网极性相反的感应电荷集中在靠近金属网的一端。绒毛受

到上、下极板间电场力的作用而具有很大的伸直度和运动速度,并按电场方向整齐排列,垂直

下落到涂有粘合剂的基布上, 形成精美的绒面图纹。 

静电植绒完毕后还需进行烘燥处理, 使绒毛、粘合剂和基布牢固结合。布料在植绒后虽

吸去了浮绒, 但在间隙中还有残余绒毛, 一般用毛刷逆着基布的运动走向, 进行一次刷毛

清洗。 采用机械拍打、吹风等方法相结合进行处理，效果会更佳。通过后整理加工，可进

一步提高产品的质量和附加值。如不需要后整理加工, 则刷毛后即可得到成品。 

 
 

 

 


